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Soutéze se ucastni tfi az péticlenna druzstva studentd stfednich nebo vysokych skol (dvé kategorie). Jeden student mize byt

FYZIKALNI CIRKUS 2009 - PODMINKY SOUTEZE

¢lenem pouze jednoho druZstva. PocCet druZstev z jednotlivych Skol neni omezen, druZstva si vSak béhem soutéZe nemohou
jakkoli pomahat. Ugastnici musi experimenty predvést za dodrZeni véech bezpe&nostnich predpisti. Pii jejich poruseni na sebe

organizatofi neberou Zadnou odpovédnost.

Do soutéze se musi tymy pfihlasit nejpozdéji 3. dubna 2009 do 12 hodin elektronicky na adrese cirkus@hvezdarna.cz nebo
pisemné na adrese Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brné, Kravi hora 2, 616 00 Brno. Organizatofi potvrdi pfihlasku

elektronicky ¢i telefonicky a soupis pfihlaSenych druzstev zvefejni na www strankach http.//cirkus.hvezdarna.cz.

Soutéz se kona v sobotu 25. dubna 2009 na Hvézdarné a planetariu Mikulase Kopernika v Brné. Registrace pfihlaSenych tymad
pred soutézi probéhne tyz den od 9:30 do 10:00 hodin, vysledky soutéze vyhlasi odborna porota tyz den do 17:00 hodin.

Absolutni vitéz v kazdé kategorii se urcuje prGmérem pofadi v obou absolvovanych disciplinach.

Pozor! Odborna porota nebude sledovat pouze dolet raket a rychlost vozitek! Pljde také o to, jak své stroje ,umite prodat a
predstavit je pfed ostatnimi tymy. Pfipravte si proto poster, na kterém budete své vytvory prezentovat podobné, jako firma, ktera
se snazi zaujmout pfipadné investory. Porota bude mimo jiné hodnotit i design vozitek a raket stejné jako umélecky dojem
vaseho projevu (pfed startem vozitka nebo rakety byste svuj vyrobek méli nékolika vétami popsat tak, aby co nejvice zaujal). S

prazdnou nepljde domU ani nejoriginalnéjsi a nejviditelnéjsi fanklub nékterého ze soutéznich tymu.

Tésit se mlzete na:

. cenu pro absolutniho vitéze kategorie stfednich Skol
e  cenu pro absolutniho vitéze kategorie vysokych Skol
. cenu za design rakety

. cenu za nejdelSi bezpecny let rakety

. cenu za design vozitka

. cenu za nejrychlejSi bezpecné vozitko

. cenu za inovaci

. cenu za nejlepsi poster/prezentaci tymu

e cenu za umélecky dojem

Predevsim vSak na vas ¢eka zajimavy program se spoustou netradiénich zazitka!
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Na zaCatku soutéze obdrzi tym jednoho ,kosmonauta“, kterého bude predstavovat bézné kiepelCi vejce. S timto

SOUTEZNIi PRAVIDLA

,kosmonautem* musi tym absolvovat obé nize uvedené soutézni discipliny, aniz by kosmonaut zahynul, respektive kfepelCi

vejce se poskodilo &i prasklo.

Experiment €. 1: Vodni raketa

Cilem experimentu je postavit raketu z bézné PET lahve, ktera se udrzi co nejdéle ve vzduchu. Soucasti rakety musi byt
.kosmonaut‘ (kfepeléi vejce). Raketa musi pfistat takovym zpusobem, aby nebyl ohroZen Zivot ,kosmonauta“ (nebylo
poskozeno kiepelCi vejce). Jedna a taz raketa musi byt odpalena dvakrat za sebou (s odstupem mezi dvéma starty nanejvys

5 minut). V hlavni soutézi se pocita celkova doba letu rakety (soucet ¢asli obou letl).

Specifikace rakety

1. Podle vlastniho navrhu postavte raketu ze standardni PET lahve o objemu nanejvys 1,5 litru, ktera jako pohon vyuzije
stlaceny vzduch a vodu (objem vody musi pfedstavovat nejméné polovinu hnaciho média — neni tedy mozné raketu
natlakovat jenom vzduchem). Trup rakety, ktery bude obsahovat hnaci médium, musi byt vyroben pouze z jednoho
kusu PET lahve (nelze tedy PET lahve jakkoli kombinovat). Pouzitad PET lahev musi byt bézné k dostani v obchodni
siti. Kazdy tym musi postavit vlastni raketu a startovaci rampu. Tymy si nesmi pujcovat ,kosmonauty”, rakety,

startovni rampy, pumpicky ani jejich ¢asti.

2. Voda musi byt v raketé jesté pred tlakovanim a nesmi byt pfidavana béhem nebo po natlakovani. K natlakovani
rakety Ize pouzit pouze pumpi€ku na ruéni (nozni) pohon. Pumpicku si mohou tymy samy vyrobit, musi v8ak byt
splnéna podminka ruéniho (nozniho) pohonu. Pumpi¢ka musi pracovat na stejném principu jako bé&zné dostupné
zafizeni je pfi tlakovani rakety zakazano. Vzduch musi jit pfimo z pumpicky do rakety. Nelze pouzit zadné zasoby

stlateného vzduchu, do vody nelze pfimichat zadné chemikalie.

3. Tlakovaci mechanismus musi byt pevnou soucasti odpalovaci rampy. Do jeji konstrukce patfi i vodici zafizeni (tyc,
trubka, apod.) o délce minimalné 1 metr zajistujici vertikalni start rakety. Soutézici musi mit béhem tlakovani a startu
bezpecnostni bryle a musi stat nejméné 4 metry daleko od rampy (tlakovaci hadice tedy musi byt dostatecné
dlouhd). Organizatofi zajisti ochranné bryle. Prosim, dejte si pozor na uvedené parametry odpalovaci rampy —

v minulosti nebyly bézné dodrzovany, tentokrate vSak nebudou prestupky tohoto pravidla tolerovany.

4. Startovaci prostor, ve kterém bude pfi startu umisténa startovaci rampa i raketa, bude z bezpecnostnich duvodi
ohrani¢en draténym pletivem stoenym do tvaru valce. Vyska pletiva bude €init 2 metry, prdmér ohrani¢ené kruhové
plochy (manévrovaci prostor pro rampu a raketu) bude 1,5 metru. Toto draténé ohrani¢eni umozni propojit raketu

s tlakovaci hadici.

5. Raketa mGze mit padak, Spici, stabilizacni kfidélka a mechanizmus (krouzky, objimky apod.) umoznujici uchyceni
rakety na vodici zafizeni. Upravy trupu rakety laminovanim & obdobnymi postupy nejsou z bezpeénostnich diivodt
povoleny. Spice letici rakety nesmi byt vytvofena z kovového &i sklenéného materialu. Raketa nesmi obsahovat

zadné ¢asti, jenz by se mohly v prabéhu letu uvolnit a oddélit od rakety.

6. Otevreni padaku nesmi byt realizovano pomoci mechanizmu, ktery nebude souéasti rakety v pribéhu celého jejiho
letu nebo bude pevné spojen se zemskym povrchem. To znamena, Ze otevieni padaku pomoci vlasce apod. neni
pfipustné. Oteviraci mechanizmus musi byt pevné spojen sraketou a nesmi se v prubéhu jejiho letu od rakety
oddélit.
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Testovaci lety jsou povoleny pouze do ukonéeni registrace soutézicich. Soutézici maji povinnost béhem testovani i
vlastni soutéze dbat na svou bezpec€nost i na bezpecnost okoli. Pokud porota shleda, Ze jakakoliv ¢ast rakety nebo
rampy muze byt pro soutézici nebo divaky nebezpecna (napf. raketa neni schopna béhem letu udrzet svisly smér a

hrozi nebezpedi stfetu s divaky), ma pravo vyloucit konstruktérsky tym ze soutéze a zakazat dalSi starty jeho rakety.

Kazdy tym bude mit k dispozici dva startovni pokusy. Pfed prvnim startem bude mit tym pét minut na pfipravu své
rakety a vlozeni ,kosmonauta“ (kfepelciho vejce). ,Kosmonaut‘ mize byt umistén v kterékoliv ¢asti rakety. B€hem

soutéZe — na pokyn organizatord — tym odpali raketu, pfi¢emz nejpozdéji do péti minut po pfistani jeji start zopakuje.

,Kosmonaut“ (kfepelCi vejce) musi preckat oba startovni pokusy bez poSkozeni a nesmi dojit k naruSeni vaje€né
skofapky. ,Kosmonaut* musi byt po celou dobu letu souéasti rakety a nesmi z ni vypadnout. S ,kosmonautem® Ize

manipulovat mezi dvéma starty.

Hodnoti se doba letu od vypusténi rakety do jejiho dopadu na zem nebo na pfedmét pevné spojeny se zemi (v€. vétvi
strom( apod.). Cas nezavisle méfi dva ¢lenové poroty, vysledek se vypog&ita pramérem. Vysledné pofadi soutézicich
druzstev se urCuje na zakladé celkové doby letu rakety podle vzorce: ti+t,, kde t; a t, je doba letu rakety pfi

jednotlivych startech. Vyhravéa druzstvo s nejdelSi celkovou dobou letu rakety.
V pfipadé, Ze pfi nékterém ze dvou startovnich pokusu dojde k umrti kosmonauta (vejce se poskodi), bude za takovy
start tymu zapocitana doba letu 0 sekund (bez moznosti nahradniho startu). Tym poté od organizatori obdrzi

nahradniho ,kosmonauta*“ (kfepelli vejce), se kterym absolvuje zbyvajici startovni pokus (popf. zbyvajici disciplinu).

Ze strany organizator( bude zajisténo méfeni €asu, voda na natankovani rakety a kiepelCi vejce.

Experiment €. 2: Vozitko pohanéné pastickou na mysi

Vasim ukolem je postavit z bézné pasticky na mysi vozitko, které i s ,kosmonautem® (kfepel€im vejcem), projede vyty€enou trat

v co nejkratS§im ¢ase. Méfenou veli¢inou bude doba, za kterou vozitko danou trat’ zdola.

Specifikace vozitka:

Podle vlastniho navrhu postavte vozitko, které je pohanéno pastickou na mysi, a které je schopno pfevézt bez

poskozeni ,kosmonauta“ (kfepel€i vejce).

Aby mély vSechny tymy stejné vychozi podminky, zasSlou pofadatelé kazdému soutéznimu tymu v co nejkratSi dobé
po jeho pfihlaseni standardni pasticku na mysi (délka 10 cm, Sitka 4,5 cm) oznacenou razitkem Hvézdarny a
planetaria Brno. Soucasti vozitka pfi zavodnich startech musi byt pouze tato pasticka. Béhem soutéze si tymy nesmi

pujovat Zzadné casti vozitek.

Jedinym zdrojem pohybové energie vozitka mizZe byt pasticka na mysi. Zadné dalsi zdroje energie véetné potencialni

tihové nejsou povoleny.

Pocet zavitl na pruzince pasticky nesmi byt dodate¢né navy$en. Stejné tak nesmi dojit k otoceni sklopného ramene
pasti¢ky (pfi natazeni pasti¢ky) o vice nez 180°. Dfevéna deska, sklopné rameno, i mechanizmus zaijistujici sklopné

rameno v natazeném stavu mohou doznat Uprav.
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Pasti¢ka musi byt pfitomna ve vozitku po celou dobu pohybu vozitka a musi jej pohanét pomoci kol, past apod.

Vypoustéci zafizeni je zakazano.

Po celou dobu jizdy musi byt alespor jedno kolo (Ci ¢ast pasu) v kontaktu se zemi (v opaéném pfipadé bude vozitko
diskvalifikovano). Vozitko musi po celou dobu jizdy zustat v jednom kuse. Vozitko musi byt uvedeno do pohybu z

klidu spusténim pasti takovym zpisobem, kterym se nepfeda dalSi energie k pohybu.

Doba jizdy bude méfena od protnuti startovni ¢ary do protnuti cilové ¢ary. Pokud vozitko neujede celou drahu,
nebude dany startovni pokus uznan (bez moznosti nahradniho startu). Pokud vozitko vyjede ze své drahy a alespon
jednim kolem ¢&i pasem presahne za hranici drahy, tzn. za hranu mantinelu (viz specifikace drahy), bude
diskvalifikovano. V pribéhu jizdy se vozitko mize mantineld dotykat a mize se od nich také odrazet. Preferovan je

vSak pfimocary pohyb vozitka.

Kazdy tym bude mit k dispozici dva startovni pokusy. Pfed prvnim startem bude mit tym pét minut na pfipravu svého
vozitka a vlozeni kfepelCiho vejce. Druhy start vozitka se musi uskute€nit opét s ,kosmonautem* do péti minut od

konce prvni jizdy.

,Kosmonaut* (kfepelCi vejce) musi pfeckat oba startovni pokusy bez poskozeni a nesmi dojit k naruSeni vajecné

skorapky. ,Kosmonaut“ musi byt po celou dobu jizdy soucasti vozitka a nesmi z néj vypadnout.

Ze dvou ziskanych ¢asl bude vzdy vybran krat$i €as. Vysledné poradi soutéZnich tymG bude uréeno na zakladé
vzajemného srovnani téchto casu. Vitézem se stava tym, kterému se podafri projet celou trat v co nejkrat$i dobé (pfi

dodrzeni vSech ostatnich pravidel).
V pfipadé, Ze pfi nékterém ze dvou startovnich pokusu dojde k imrti kosmonauta (vejce se po$kodi), nebude takovy
start porotou uznan (bez moznosti nahradniho startu). Tym poté od organizatord obdrzi nahradniho ,kosmonauta“

(kfepelCi vejce), se kterym absolvuje zbyvajici startovni pokusy (popf. zbyvajici disciplinu).

Ze strany organizator( bude zajisténo méfeni ¢asu, za ktery vozitko zdola vytyéenou drahu a kiepeli vejce.

Specifikace drahy:

1.

Povrch drahy, po které se budou vozitka pohybovat, bude tvofit jemny udusany pisek.

Celkova délka drahy bude ¢init 300 cm, jeji Sitka bude 50 cm. Vozitko musi projet drahu po celé jeji délce. Méfici

zafizeni (opticka zavora) bude umisténo pfiblizné 5 cm nad povrchem drahy.

Po stranach bude draha lemovana dvojici mantineld, jejichz vyska (od piskového povrchu) bude ¢init 10 cm. Pokud

vozitko jakoukoliv svou ¢asti pfesahne v prubéhu jizdy néktery z mantineld, bude vylouceno ze soutéze.

Protoze bude cela draha sestavena na vyvySeném pédiu, bude na konci drahy umisténo ,lapaci® zafizeni (sit apod.),

které vozitko zabrzdi a znemozni mu spadnout z pédia.

Pokud si nejste jisti, zda vaSe raketa ¢i vozitko splnuji vySe zminéné podminky nebo mate jakékoliv jiné dotazy,

nevahejte a kontaktujte nas elektronicky na adrese cirkus@hvezdarna.cz. K emailu miizete pripojit také fotografie

¢i nakresy vasich vytvort.
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